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 Планируемые результаты освоения учебной дисциплины 
   Освоение содержания учебной дисциплины «Физика» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:
Личностные результаты освоения общеобразовательной учебной дисциплины должны отражать:

1. умение использовать достижения современной физической науки и физических технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;

2. умение самостоятельно добывать новые для себя физические знания, используя для этого доступные источники информации;

3. умение выстраивать конструктивные взаимоотношения в команде по решению общих задач;

4. умение управлять своей познавательной деятельностью, проводить самооценку уровня собственного интеллектуального развития;

Метапредметные результаты освоения общеобразовательной учебной дисциплины должны отражать:
1. использование различных видов познавательной деятельности для решения физических задач, применение основных методов познания (наблюдения, описания измерения, эксперимента) для изучения различных сторон окружающей действительности;
2. использование интеллектуальных основных операций: постановка задачи, формулирования гипотез, анализа, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов для изучения различных сторон физических объектов, явлений, процессов с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;

3. умение генерировать идеи и определять средства для их реализации;

4. умение использовать различные источники для получения физической информации, оценивать ее достоверность;

5. умение анализировать и представлять информацию в различных видах;

6. умение публично представлять результаты собственного исследования, вести дискуссии, доступно и гармонично сочетая содержание и формы представляемой информации.

Предметные результаты освоения курса общеобразовательной учебной дисциплины должны отражать:

1) сформированность представлений о роли и месте физики в современной научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной явлений; понимание роли физики в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;

2) владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями; уверенное пользование физической терминологией и символикой;
      3) владение основными методами научного познания, используемыми в физике: наблюдение, описание, измерение, эксперимент; умения обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;

4) сформированность умения решать физические задачи;

5) сформированность умения применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе и для принятия практических решений в повседневной жизни;

6) сформированность собственной позиции по отношению к физической информации, получаемой из разных источников;
Содержание учебной дисциплины

Введение

Физика – наука о природе. Естественнонаучный метод познания, его возможности и границы применимости. Моделирование физических явлений и процессов. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Физические законы. Основные элементы физической картины мира. 

1. МЕХАНИКА 

Относительность механического движения. Системы отсчета. Характеристики механического движения: перемещение, скорость, ускорение. Виды движения (равномерное, равноускоренное) и их графическое описание. Движение по окружности с постоянной по модулю скоростью. Центростремительное ускорение.

Взаимодействие тел. Принцип суперпозиции сил. Законы динамики Ньютона. Силы в природе: упругость, трение, сила тяжести. Закон всемирного тяготения. Невесомость. 

Закон сохранения импульса и реактивное движение. Закон сохранения механической энергии. Работа и мощность. 

Прикладные задачи механики (расчет траекторий космических кораблей, проектирование автомобилей, самолетов, строительных сооружений).

Механические колебания. Амплитуда, период, частота, фаза колебаний. Свободные и вынужденные колебания. Резонанс. Механические волны. Свойства механических волн. Длина волны. Звуковые волны. Ультразвук и его использование в технике и медицине.

Демонстрации

Зависимость траектории от выбора системы отсчета. 

Виды механического движения.

Зависимость ускорения тела от его массы и силы, действующей на тело.

Сложение сил.

Равенство и противоположность направления сил действия и противодействия.

Зависимость силы упругости от деформации.

Силы трения.

Невесомость.

Реактивное движение.

Переход потенциальной энергии в кинетическую и обратно.

Свободные и вынужденные колебания.

Резонанс.

Образование и распространение волн.

Частота колебаний и высота тона звука.

Лабораторные работы

Исследование движения тела под действием постоянной силы.

Изучение закона сохранения импульса и реактивного движения.

Сохранение механической энергии при движении тела под действием сил тяжести и упругости. 

Сравнение работы силы с изменением кинетической энергии тела.

Изучение зависимости периода колебаний нитяного (или пружинного) маятника от длины нити (или массы груза). 

2. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА.  ТЕРМОДИНАМИКА 

История атомистических учений. Наблюдения и опыты, подтверждающие атомно-молекулярное строение вещества. Масса и размеры молекул. Тепловое движение. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии частиц. 

Объяснение агрегатных состояний вещества на основе атомно-молекулярных представлений. Модель идеального газа. Связь между давлением и средней кинетической энергией молекул газа. Изопроцессы. Модель строения жидкости. Насыщенные и ненасыщенные пары. Влажность воздуха. Поверхностное натяжение и смачивание. Модель строения твердых тел. Механические свойства твердых тел. Аморфные вещества и жидкие кристаллы. Изменения агрегатных состояний вещества.

Внутренняя энергия и работа газа. Первый закон термодинамики. Необратимость тепловых процессов и второй закон термодинамики. Тепловые двигатели и охрана окружающей среды. КПД тепловых двигателей. 

Демонстрации

Движение броуновских частиц.

Диффузия.

Изменение давления газа с изменением температуры при постоянном объеме.

Изотермический и изобарный процессы.

Кипение воды при пониженном давлении.

Психрометр и гигрометр.

Явления поверхностного натяжения и смачивания.

Кристаллы, аморфные вещества, жидкокристаллические тела.

Изменение внутренней энергии тел при совершении работы.

Модели тепловых двигателей.

Лабораторные работы

Измерение влажности воздуха.

Измерение поверхностного натяжения жидкости.

Наблюдение роста кристаллов из раствора.

3. ЭЛЕКТРОДИНАМИКА
Взаимодействие заряженных тел. Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность поля. Потенциал поля. Разность потенциалов. 

Проводники в электрическом поле. Электрическая емкость. Конденсатор. Диэлектрики в электрическом поле.

Постоянный электрический ток. Сила тока, напряжение, электрическое сопротивление. Закон Ома для участка цепи. Последовательное и параллельное соединения проводников. ЭДС источника тока. Закон Ома для полной цепи.

Тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля—Ленца. Мощность электрического тока. 

Полупроводники. Собственная и примесная проводимости полупроводников. Полупроводниковый диод. Полупроводниковые приборы.

Магнитное поле. Постоянные магниты и магнитное поле тока. Сила Ампера. Сила Лоренца. Принцип действия электродвигателя. Электроизмерительные приборы.

Индукция магнитного поля. Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции и закон электромагнитной индукции Фарадея. Вихревое электрическое поле.  Правило Ленца.  Самоиндукция. Индуктивность (12). 

Принцип действия электрогенератора. Переменный ток. Трансформатор. Производство, передача и потребление электроэнергии. Проблемы энергосбережения. Техника безопасности в обращении с электрическим током.

Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. Вынужденные электромагнитные колебания. Действующие значения силы тока и напряжения. Конденсатор и катушка в цепи переменного тока. Активное сопротивление. Электрический резонанс. 

Электромагнитное поле и электромагнитные волны. Скорость электромагнитных волн. Принципы радиосвязи и телевидения. 

Свет как электромагнитная волна. Интерференция и дифракция света. Поляризация света. Законы отражения и преломления света. Полное внутреннее отражение. Дисперсия света. Различные виды электромагнитных излучений, их свойства и практические применения. Формула тонкой линзы. Оптические приборы. Разрешающая способность оптических приборов.

Демонстрации

Взаимодействие заряженных тел.

Проводники в электрическом поле.

Диэлектрики в электрическом поле.

Конденсаторы.

Тепловое действие электрического тока.  

Собственная и примесная проводимости полупроводников.

Полупроводниковый диод.

Транзистор.

Опыт Эрстеда. 

Взаимодействие проводников с токами.

Отклонение электронного пучка магнитным полем.

Электродвигатель.

Электроизмерительные приборы.

Электромагнитная индукция.

Зависимость ЭДС самоиндукции от скорости изменения силы тока и индуктивности проводника.

Работа электрогенератора.

Трансформатор.

Свободные электромагнитные колебания.

Осциллограмма переменного тока.

Конденсатор в цепи переменного тока.

Катушка в цепи переменного тока.

Резонанс в последовательной цепи переменного тока.

Излучение и прием электромагнитных волн.

Радиосвязь.

Интерференция света.

Дифракция света.

Поляризация света. 

Законы отражения и преломления света. 

Полное внутреннее отражение.

Получение спектра с помощью призмы.

Получение спектра с помощью дифракционной решетки.

Спектроскоп.

Оптические приборы

Лабораторные работы

Изучение закона Ома для участка цепи.

Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.

Изучение явления электромагнитной индукции.

Исследование зависимости силы тока от электроемкости конденсатора в цепи переменного тока.

Измерение индуктивности катушки.

Изучение интерференции и дифракции света.

4. СТРОЕНИЕ АТОМА И КВАНТОВАЯ ФИЗИКА

Гипотеза Планка о квантах. Фотоэффект. Фотон. Волновые и корпускулярные свойства света. Технические устройства, основанные на использовании фотоэффекта. 

Строение атома: планетарная модель и модель Бора. Поглощение и испускание света атомом. Квантование энергии. Принцип действия и использование лазера. 

Строение атомного ядра. Энергия связи. Связь массы и энергии. Ядерная энергетика. Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы.  

Демонстрации

Фотоэффект.

Излучение лазера.

Линейчатые спектры различных веществ. 

Счетчик ионизирующих излучений.
5. ЭВОЛЮЦИЯ ВСЕЛЕННОЙ

Эффект Доплера и обнаружение «разбегания» галактик. Большой взрыв. Возможные сценарии эволюции Вселенной. 

Эволюция и энергия горения звезд. Термоядерный синтез. 

Образование планетных систем. Солнечная система. 

Демонстрации

Солнечная система (модель).

Фотографии планет, сделанные с космических зондов.
Перечень  учебных изданий,  дополнительной литературы
Основные источники:
	Касьянов В. А. Физика 10 класс. Учебник. – М.: Дрофа, 2019    https://reader.lecta.rosuchebnik.ru/read/7981-62

	Касьянов В. А. Физика 11 класс. Учебник. – М.: Дрофа, 2019    https://reader.lecta.rosuchebnik.ru/read/7982-63


Дополнительные источники:
	Грачев А. В., Погожев В. А., Салецкий А. М., Боков П. Ю. Физика. 11 класс. Учебник. – М.: Вентана-Граф, 2019. https://reader.lecta.rosuchebnik.ru/read/818562-62


2.2. Тематический план и содержание общеобразовательной учебной дисциплины
 Физика

	№ п/п
	Наименование разделов и  тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	
	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Физика. Методы научного познания.
	3
	

	1
	Введение
	Вводный инструктаж по ТБ в кабинете физики. 

Физика – фундаментальная наука о природе.  Естественно – научный метод познания, его возможности и  границы применимости
	1
	1

	2
	
	Моделирование физических явлений и процессов. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Научные гипотезы. Физическая величина. Физические законы и теории. 
	1
	1

	3
	
	Границы применимости физических законов и теорий. Значение физики при освоении профессии СПО и специальностей СПО
	1
	1

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

Подготовка реферата по теме «Роль физики в профессии» 
	2
	

	Раздел 2.

Механика.
	45
	

	
	Тема 2.1.

Кинематика
	
	13
	

	4
	
	Контрольная работа № 01. Входной контроль.
	1
	3

	5
	
	Механическое движение. Относительность механического движения. Система отсчета. Характеристики механического движения: траектория,  путь, перемещение, скорость,  ускорение.
	1
	1

	6
	
	Практическое занятие № 1 

Решение задач на определение характеристик механического движения
	1
	2

	7
	
	Равномерное прямолинейное движение.
	1
	1

	8
	
	Практическое занятие № 2

Решение задач на применение уравнения равномерного прямолинейного движения
	1
	2 

	9
	
	Равноускоренное прямолинейное движение
	1
	1

	10
	
	Практическое занятие № 3

Решение задач на применение уравнения
равноускоренного прямолинейного движения.
	1
	2

	11
	
	Графики описания механического движения. 
	1
	1

	12
	
	Практическое занятие № 4

Построение и анализ графиков механического движения
	1
	2

	13
	
	Свободное падение. Движение тела, брошенного под углом к горизонту.
	1
	1

	14
	
	Практическое занятие № 5

Решение задач на свободное движение тела.
	1
	2

	15
	
	Равномерное движение точки по окружности. Вращательное движение.
	1
	1

	16
	
	Практическое занятие № 6

Решение задач на определение характеристик движения по окружности и вращательного движения
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу

      2. Подготовка реферата по теме: «Виды движения и их графическое описание»
	4

2
	

	
	Тема 2.2.

Законы механики Ньютона
	
	10
	

	17
	
	Масса. Сила. Плотность. Принцип суперпозиции сил.
	1
	1

	18
	
	Практическое занятие № 7

Решение задач на определение массы, плотности тел,  силы.
	1
	2

	19
	
	Взаимодействие тел. Законы Ньютона.
	1
	1

	20
	
	Практическое занятие № 8

Решение задач на применение законов Ньютона.
	1
	2

	21
	
	Явление тяготения. Закон всемирного тяготения. 

Сила тяжести. Вес тела. Гравитационное взаимодействие. Невесомость.
	1
	1

	22
	
	Практическое занятие № 9

Решение задач на определение силы тяжести, применение закона всемирного тяготения.
	1
	2

	23
	
	Сила упругости. Коэффициент жесткости. Закон Гука. Учет и использование силы упругости.
	1
	1

	24
	
	Практическое занятие № 10

Решение задач на определение силы упругости коэффициента жесткости.
	1
	2

	25
	
	Сила трения. Ее виды. Коэффициент трения. Учет и использование силы трения. 
	1
	1

	26
	
	Практическое занятие № 11

Решение задач на определение силы трения и коэффициента трения.
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Подготовка сообщения по теме «Применение законов Ньютона»
2.  Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу
3. подготовка докладов по темам: «Учет и использование силы трения», «Учет и использование силы упругости»
	2

2

1
	

	
	Тема 2.3.

Законы сохранения в механике
	
	8
	

	27
	
	Импульс тела. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.
	1
	1

	28
	
	Практическое занятие № 12

Решение задач на определение импульса тела,  применение закона сохранения импульса тела.
	1
	2

	29
	
	Работа силы. Мощность. 
	1
	1

	30
	
	Практическое занятие № 13

Решение задач на определение работы и мощности
	1
	2

	31
	
	Энергия. Кинетическая и потенциальная энергии. 
	1
	1

	32
	
	Практическое занятие № 14

Решение задач на определение кинетической и потенциальной энергий.
	1
	2

	33
	
	Переход кинетической энергии в потенциальную и обратно. Закон сохранения энергии. Применение закона сохранения энергии.
	1
	1

	34
	
	Практическое занятие № 15

Решение задач на применение закона сохранения энергии.
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу

2. Подготовка реферата на тему «Реактивное движение в природе и технике»
	2

2
	

	
	Тема 2.4.

Механические колебания и волны
	
	10
	

	35
	
	Механические колебания. Гармонические колебания. Амплитуда, частота, период, циклическая частота, фаза колебаний, уравнение гармонических колебаний
	1
	1

	36
	
	Практическое занятие № 16

Решение задач на определение характеристик механических колебаний
	1
	2

	37
	
	Свободные и вынужденные колебания. Примеры свободных и вынужденных колебаний. Условия для возникновения свободных колебаний. Резонанс. Применение резонанса и борьба с ним.
	1
	1

	38
	
	Практическое занятие № 17

Превращение энергии при колебательном движении. Решение задач на определение полной энергии колебательного движения.
	1
	1

	39
	
	Механические волны. Распространение колебаний в упругой среде. Поперечные и продольные волны.
	1
	1

	40
	
	Характеристики волны. Уравнение плоской бегущей волны.
	1
	1

	41
	
	Практическое занятие № 18

Решение задач на определение длины, скорости, периода и частоты волны, применение уравнения бегущей волны.
	1
	2

	42
	
	Свойства механических волн. Интерференция волн. Понятие о дифракции волн.
	1
	1

	43
	
	Звуковые волны. Скорость звука. Громкость. Высота и тембр звука. 
	1
	1

	44
	
	Акустический резонанс. Инфразвук. Ультразвук.
	1
	1

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу
	5
	

	
	Тема 2.5.

Повторение раздела 2.
	
	4
	

	45
	
	Практическое занятие № 19

Повторение раздела «Механика»
	1
	2

	46
	
	Практическое занятие № 20

Повторение раздела «Механика»
	1
	2

	47
	
	Практическое занятие № 21

Повторение раздела «Механика»
	1
	2

	48
	
	Контрольная работа № 1. по разделу «Механика»
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

Подготовка к контрольной работе
	2
	

	Раздел 3.

Основы молекулярной физики и термодинамики.
	36
	

	
	Тема 3.1.

Основы молекулярно-кинетической теории
	
	20
	

	49
	
	Основные положения МКТ. Масса и размеры молекул, количество вещества. Молярная масса.
	1
	1

	50
	
	Практическое занятие № 22

Решение задач на определение количества молекул, количества вещества, массы молекул.
	1
	2

	51
	
	Броуновское движение. Диффузия. Роль диффузии в питании растений, при сварке и пайке металлов, цементировании и других технологических процессах. Распространение вредных веществ в воздухе, воде, почве.
	1
	1

	52
	
	Строение газообразных, жидких, твердых тел
	1
	1

	53
	
	Свойства газов. Модель идеального газа. Давление газа. Основное уравнение МКТ идеального газа (без вывода)
	1
	1

	54
	
	Практическое занятие № 23

Решение задач на применение основного уравнения МКТ
	1
	2

	55
	
	Температура и способы ее измерения. Абсолютная температурная шкала. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии частиц.
	1
	1

	56
	
	Связь температуры со скоростью движения молекул. 
	1
	1

	57
	
	Практическое занятие № 24

Решение задач на определение скорости движения молекул, энергии частиц, температуры.
	1
	2

	58
	
	Уравнение состояния идеального газа. Уравнение Менделеева – Клапейрона. 
	1
	1

	59
	
	Практическое занятие № 25

Решение задач на применение уравнения состояния идеального газа.
	1
	2

	60
	
	Газовые законы
	1
	1

	61
	
	Практическое занятие № 26

Решение задач на применение газовых законов
	1
	2

	62
	
	Практическое занятие № 27

Построение и чтение графиков изопроцессов.
	1
	2

	63
	
	 Модель строения жидкости. Агрегатные состояния и фазовые переходы. Испарение и конденсация. Насыщенный и ненасыщенный пар.
	1
	2

	64
	
	Кипение. Зависимость температуры кипения от давления и свойств жидкости. Влажность воздуха.
	1
	1

	65
	
	Практическое занятие № 28

Решение задач на определение влажности воздуха
	1
	2

	66
	
	Свойства поверхности жидкости. Поверхностное натяжение. Явление смачивания и не смачивания. Капиллярные явления. Капилляры в природе, быту, технике.
	1
	1

	67
	
	Модель строения твердых тел.  Кристаллические и аморфные тела. Анизотропия. Полиморфизм.
	1
	1

	68
	
	Механические свойства твердых тел: прочность, упругость, пластичность. Зависимость механических свойств металлов от их строения и химического состава.
	1
	1

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу

2. Подготовка презентации по теме «Изопроцессы»

3. Составление кроссворда по теме «МКТ»
	6

2

2
	

	
	Тема 3.2.

Основы термодина-мики
	
	13
	

	69
	
	Внутренняя энергия идеального газа. Способы измерения внутренней энергии газа.
	1
	1

	70
	
	Практическое занятие № 29

Решение задач на определение внутренней энергии идеального газа
	1
	2

	71
	
	Работа газа.
	1
	1

	72
	
	Практическое занятие № 30

Решение задач на определение работы газа
	1
	2

	73
	
	Количество теплоты. Теплоемкость газов, жидкостей, твердых тел. 
	1
	1

	74
	
	Практическое занятие № 31

Решение задач на вычисление количества теплоты.
	1
	2

	75
	
	Законы термодинамики.
	1
	1

	76
	
	Практическое занятие № 32

Решение задач на применение 1-го закона термодинамики
	1
	2

	77
	
	Применение 1-го закона термодинамики к различным изопроцессам.
	1
	1

	78
	
	Практическое занятие № 33

Решение задач на применение 1-го закона термодинамики к различным изопроцессам.
	1
	2

	79
	
	Тепловые двигатели. Принцып действия тепловых двигателей. Двигатели внутреннего сгорания.
	1
	1

	80
	
	Использование тепловых двигателей. КПД теплового двигателя.
	1
	1

	81
	
	Экологические проблемы использования тепловых двигателей. Контроль над выхлопными газами. Применяемые меры по защите окружающей среды от выхлопных газов. 
	1
	1

	
	Тема 3.3 Повторение раздела 3
	
	3
	

	82
	
	Практическое занятие № 34

Повторение темы 3.1 «Основы молекулярно-кинетической теории»
	1
	2

	83
	
	Практическое занятие № 35

Повторение темы 3.2. «Основы термодинамики»
	1
	2

	84
	
	Контрольная работа № 2 по разделу 3 «Основы молекулярной физики и термодинамики».
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу

2. Подготовка к контрольной работе
	6

2
	

	Раздел 4.

Электродинамика.
	80
	

	
	Тема 4.1.

Электрическое поле
	
	14
	

	85
	
	Взаимодействие заряженных  тел. Электрический заряд и его виды. Закон сохранения зарядов. Закон Кулона.
	1
	1

	86
	
	Практическое занятие № 36

Решение задач на применение закона сохранения зарядов и закона Кулона.
	1
	2

	87
	
	Электрическое поле. Его свойства и характеристики. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей. 
	1
	1

	88
	
	Практическое занятие № 37

Решение задач на определение напряженности электрического поля
	1
	2

	89
	
	Работа поля по перемещению электрического заряда.
	1
	1

	90
	
	Практическое занятие № 38

Решение задач на определение работы сил электрического поля 
	1
	2

	91
	
	Потенциал. Потенциальная энергия поля. Эквипотенциальная поверхность. Связь между напряженностью электростатического поля и разностью потенциалов.
	1
	1

	92
	
	Практическое занятие № 39

Решение задач на вычисление потенциала и потенциальной энергии поля
	1
	2

	93
	
	Проводники в электрическом поле. Строение проводников. Электростатическая защита.
	1
	1

	94
	
	Диэлектрики в электростатическом поле. Строение полярных и неполярных диэлектриков. 
	1
	1

	95
	
	Конденсаторы. Электрическая емкость проводника. Виды конденсаторов. Энергия заряженного конденсатора. Применение конденсаторов.
	1
	1

	96
	
	Практическое занятие № 40

Решение задач на определение емкости и энергии конденсаторов.
	1
	2

	97
	
	Практическое занятие № 41

Повторение темы 4.1 Электрическое поле
	1
	2

	98
	
	Контрольная работа № 3 по теме «Электрическое поле»
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу
	7
	

	
	Лабораторный практикум
	Лабораторный практикум
	10
	

	99
	
	Практическое занятие № 42

Наблюдение изменения давления при изменении температуры и объема.
	1
	2

	100
	
	Практическое занятие № 43

Наблюдение зависимости температуры остывания воды от времени остывания
	1
	2

	101
	
	Практическое занятие № 44

Проверка зависимости периода колебаний от длины нити маятника
	1
	2

	102
	
	Практическое занятие № 45

Измерение ускорения свободного падения
	1
	2

	103
	
	Практическое занятие № 46

Измерение влажности воздуха
	1
	2

	104
	
	Практическое занятие № 47

Исследование зависимости времени движения шарика по наклонному желобу от угла наклона желоба
	1
	2

	105
	
	Практическое занятие № 48

Исследование силы упругости от удлинения пружины
	1
	2

	106
	
	Практическое занятие № 49

Наблюдение подъема жидкости в капилляре
	1
	2

	107
	
	Практическое занятие № 50

Наблюдение явления электризации тел
	1
	2

	108
	
	Практическое занятие № 51

Изучение движения тел по окружности под действием сил упругости и тяжести
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

Подготовка к лабораторной работе
	6
	

	
	Итоговое повторение
	Итоговое повторение
	3
	

	109
	
	Практическое занятие № 52

Повторение раздела «Механика»
	1
	2

	110
	
	Практическое занятие № 53

Повторение раздела «основы молекулярной физики и термодинамики»
	1
	2

	111
	
	Практическое занятие № 54

Повторение темы «Электрическое поле»
	1
	2

	
	Тема 4.2.

Постоянный электрический ток.
	
	16
	

	112/1
	
	Электрический ток. Условия существования электрического тока. Сила и плотность тока. 
	1
	1

	113/2
	
	Практическое занятие № 55

Решение задач на определение силы и плотности тока
	1
	2

	114/3
	
	Закон Ома для участка цепи.
	1
	1

	115/4
	
	Практическое занятие № 56

Решение задач на применение закона Ома для участка цепи
	1
	2

	116/5
	
	Электрическое сопротивление. Зависимость сопротивления от материала, длины и площади поперечного сечения проводника. Решение задач.
	1
	1

	117/6
	
	Практическое занятие № 57

Решение задач на  определение сопротивления, длины, площади проводника
	1
	2

	118/7
	
	ЭДС источника тока. Закон Ома для полной цепи.
	1
	1

	119/8
	
	Практическое занятие № 58

Решение задач на применение закона Ома для полной цепи
	1
	2

	120/9
	
	Соединение проводников. 
	1
	1

	121/10
	
	Практическое занятие № 59

Решение задач. Расчет электрических цепей.
	1
	2

	122/11
	
	Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля – Ленца. Тепловые действия тока.
	1
	1

	123/12
	
	Практическое занятие № 60

Решение задач на определение работы и мощности электрического тока.
	1
	2

	124/13
	
	Электрический ток в полупроводниках.
	1
	1

	125/14
	
	Полупроводниковые приборы.
	1
	1

	126/15
	
	Электрический ток в жидкостях и газах. Электролитическая диссоциация. Закон электролиза. Самостоятельные и несамостоятельные разряды в газах. Плазма.
	1
	1

	127/16
	
	Практическое занятие № 61

Решение задач на применение закона электролиза.
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу

2. Составление кроссворда по теме «Постоянный электрический ток»
	6

2
	

	
	Тема 4.3. Магнитное поле
	
	10
	

	128/17
	
	Магнитное поле электрического тока. Свойства магнитного поля.  Постоянные магниты. Магнитная индукция. Линии магнитной индукции.
	1
	1

	129/18
	
	Действие магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера. Правило левой руки. Применение силы Ампера.
	1
	1

	130/19
	
	Практическое занятие № 62

Решение задач на определение направления силы Ампера.
	1
	2

	131/20
	
	Магнитный поток. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле.
	1
	1

	132/21
	
	Практическое занятие № 63

Решение задач на определение магнитного потока и работы силы Ампера.
	1
	2

	133/22
	
	Действие магнитного поля на движущуюся заряженную частицу. Сила Лоренца. Применение силы Лоренца.
	1
	1

	134/23
	
	Практическое занятие № 64

Решение задач на определение силы Лоренца.
	1
	2

	135/24
	
	Магнитные свойства веществ. Принцип действия электроизмерительных приборов.
	1
	1

	136/25
	
	Определение удельного заряда
	1
	1

	137/26
	
	Ускорители заряженных частиц
	1
	1

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу

2. Подготовка реферата по теме «Принцип действия электродвигателя»
	5

2
	

	
	Тема 4.4

Электромагнитная индукция
	
	14
	

	138/27
	
	Явление электромагнитной индукции. Опыты Фарадея.
	1
	1

	139/28
	
	Магнитный поток. 
	1
	1

	140/29
	
	Направление индукционного тока. Правило Ленца
	1
	1

	141/30
	
	Практическое занятие № 65

Решение задач на определение магнитного потока и применение правила Ленца
	1
	2

	142/31
	
	Закон электромагнитной индукции. ЭДС индукции. Сторонние силы. Применение явления электромагнитной индукции.
	1
	1

	143/32
	
	Практическое занятие № 66

Решение задач на применение закона электромагнитной индукции
	1
	2

	144/33
	
	Вихревое электрическое поле. Применение ферритов
	1
	1

	145/34
	
	ЭДС индукции в движущихся проводниках
	1
	1

	146/35
	
	Практическое занятие № 67

Решение задач на определение ЭДС индукции
	1
	2

	147/36
	
	Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Индуктивность. 
	1
	1

	148/37
	
	Практическое занятие № 68

Решение задач на определение ЭДС самоиндукции и индуктивности
	1
	2

	149/38
	
	Энергия магнитного поля тока.
	1
	1

	150/39
	
	Практическое занятие № 69

Решение задач на определение энергии магнитного поля
	1
	2

	151/40
	
	Практическое занятие № 70

Повторение темы «э/м индукция»
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу

2. Подготовка доклада по теме «Применение электромагнитной индукции»
	5

2
	

	
	Тема 4.5

Электромагнитные колебания.
	
	20
	

	152/41
	
	Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Амплитуда, частота, период колебаний.
	1
	1

	153/42
	
	Практическое занятие № 71

Решение задач на определение характеристик э/м колебаний
	1
	2

	154/43
	
	Колебательный контур. Превращение энергии в колебательном контуре.
	1
	1

	155/44
	
	Практическое занятие № 72

Решение задач на определении характеристик колебательного контура
	1
	2

	156/45
	
	Уравнение, описывающее процессы в колебательном контуре. Период свободных электрических колебаний.
	1
	1

	157/46
	
	Практическое занятие № 73

Решение задач на определение периода и частоты электрических колебаний
	1
	2

	158/47
	
	Генератор незатухающих колебаний. Устройство и принцип действия генератора незатухающих электромагнитных колебаний.
	1
	1

	159/48
	
	Переменный электрический ток. Генератор переменного тока. 
	1
	1

	160/49
	
	Емкостное сопротивление переменного тока. Конденсатор  в цепи переменного тока. 
	1
	1

	161/50
	
	Практическое занятие № 74

Решение задач на определение емкостного сопротивления
	1
	2

	162/51
	
	Индуктивное сопротивление переменного тока.

Катушка индуктивности в цепи переменного тока.
	1
	1

	163/52
	
	Практическое занятие № 75

Решение задач на определение индуктивного сопротивления
	1
	2

	164/53
	
	Резонанс в электрической цепи
	1
	1

	165/54
	
	Закон Ома для электрической цепи переменного тока. Работа и мощность переменного тока.
	1
	1

	166/55
	
	Практическое занятие № 76

Решение задач на определение работы и мощности в цепи переменного тока
	1
	2

	167/56
	
	Трансформатор. Устройство и принцип действия трансформатора. Коэффициент трансформации.
	1
	1

	168/57
	
	Практическое занятие № 77

Решение задач на определение коэффициента трансформации
	1
	2

	169/58
	
	Генераторы тока. Производство,  передача и использование электрической энергии. 
	1
	1

	170/59
	
	Токи высокой частоты
	1
	1

	171/60
	
	Альтернативные источники энергии: проблемы, перспективы их использования. Электрическая безопасность.
	1
	1

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу

2. Подготовка презентации по теме: «Трансформаторы»

3. Подготовка реферата на тему «Альтернативные источники энергии»
	4

4

2
	

	
	Тема 4.6

Повторение раздела 4.
	
	6
	

	172/61
	
	Практическое занятие № 78
Повторение темы 4.1 Электрическое поле
	1
	2

	173/62
	
	Практическое занятие № 79
Повторение темы 4.2 Постоянный электрический ток.
	1
	2

	174/63
	
	Практическое занятие № 80
Повторение темы 4.3. Магнитное поле
	1
	2

	175/64
	
	Практическое занятие № 81
Повторение темы 4.4 Электромагнитная индукция
	1
	2

	176/65
	
	Практическое занятие № 82

Повторение темы 4.5 Электромагнитные колебания
	1
	2

	177/66
	
	Контрольная работа № 4 по разделу «Электродинамика».
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

Подготовка к контрольной работе
	2
	

	Раздел 5.

Электромагнитное излучение
	34
	

	
	Тема 5.1

Электромагнитные волны
	
	6
	

	178/67
	
	Электромагнитные волны. Взаимосвязь электрического и магнитного полей.  Энергия э/м поля. Скорость распространения э/м волн.
	1
	1

	179/68
	
	Открытый колебательный контур. Вибратор Герца.
	1
	1

	180/69
	
	Плотность потока э/м излучения
	
	

	181/70
	
	Свойства э/м волн. 
	1
	1

	182/71
	
	Понятие о радиосвязи. Изобретение радио. Устройство и принцип действия радиоприемника.
	1
	1

	183/72
	
	Применение э/м волн. Развитие средств связи
	1
	1

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

Подготовка сообщения на тему «Изобретение радио»
	3
	

	
	Тема 5.2

Волновые свойства света
	
	18
	

	184/73
	
	Э/м природа света. Методы определения скорости света.
	1
	1

	185/74
	
	Законы отражения и преломления света.
	1
	1

	186/75
	
	Практическое занятие № 83

Решение задач на применение законов отражения и преломления.
	1
	2

	187/76
	
	Практическое занятие № 84

Решение задач на применение законов отражения и преломления.
	1
	2

	188/77
	
	Полное отражение
	1
	1

	189/78
	
	Линзы 
	1
	1

	190/79
	
	Практическое занятие № 85

Построение изображение в линзах
	1
	2

	191/80
	
	Практическое занятие № 86

Построение изображение в линзах
	1
	2

	192/81
	
	Глаз как оптическая система
	1
	1

	193/82
	
	Оптические приборы. 
	1
	1

	194/83
	
	Интерференция света. Когерентность световых лучей. Применение интерференции в природе и технике.
	1
	1

	195/84
	
	Интерференция в тонких пленках. Кольца Ньютона. Использование интерференции в науке  технике.
	1
	1

	196/85
	
	Дифракция света. Дифракция на щели в параллельных лучах. Дифракционная решетка.
	1
	1

	197/86
	
	Понятие о голографии. Поляризация поперечных волн.
	1
	1

	198/87
	
	Поляризация света. Поляроиды. 
	1
	1

	199/88
	
	Дисперсия света. Сложение спектральных цветов. Наблюдение дисперсии в природе.
	1
	1

	200/89
	
	Виды спектров. Спектры испускания и поглощения.
	1
	1

	201/90
	
	Ультрафиолетовое, инфракрасное и рентгеновские излучения
	1
	1

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу

2. Подготовка презентации по теме: «Развитие представлений о природе света»
	6

2
	

	
	Тема 5.3

Квантовая теория э/м излучения
	
	8
	

	202/91
	
	Квантовая гипотеза Планка. Фотоны. Энергия и импульс фотона.
	1
	1

	203/92
	
	Практическое занятие № 87

Решение задач на определения энергии и импульса фотона.
	1
	2

	204/93
	
	Практическое занятие № 88

Решение задач на определения энергии и импульса фотона.
	1
	2

	205/94
	
	Внешний и внутренний фотоэффект. Опыт Столетова. Уравнение Эйнштейна. Красная граница фотоэффекта.
	1
	1

	206/95
	
	Практическое занятие № 89

Решение задач на применение уравнения Эйнштейна и определения красной границы фотоэффекта
	1
	2

	207/96
	
	Практическое занятие № 90

Решение задач на определения энергии и импульса фотона.
	1
	2

	208/97
	
	Применение фотоэффекта. Химическое действие света.
	1
	1

	209/98
	
	Практическое занятие № 91

Решение задач 
	1
	1

	
	Тема 5.4.

Повторение раздела 5
	
	2
	

	210/99
	
	Практическое занятие № 92

Повторение раздела 5 «Электромагнитное излучение»
	1
	2

	211/100
	
	Контрольная работа № 5 по разделу «Электромагнитное излучение»
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу

2. Подготовка к контрольной работе
	3

2
	

	Раздел 6
Физика атома и атомного ядра
	20
	

	
	Тема 6.1

Физика атома
	
	4
	

	212/101
	
	Развитие взглядов на строение вещества
	1
	1

	213/102
	
	Ядерная модель атома. Опыт Э. Резерфорда
	1
	1

	214/103
	
	Модель атома водорода по Бору. Квантовые постулаты Бора.
	1
	1

	215/104
	
	Лазеры.
	1
	1

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

Подготовка сообщения на тему «Применение лазеров»
	2
	

	
	Тема 6.2.

Физика атомного ядра
	
	14
	

	216/105
	
	Естественная радиоактивность. Опыт А. Беккереля.
	1
	1

	217/106
	
	Вида радиоактивного излучения.  Радиоактивные превращения. Правило смещения
	1
	1

	218/107
	
	Закон радиоактивного распада. Период полураспада.
	1
	1

	219/108
	
	Практическое занятие № 93

Решение задач на применение закона радиоактивного распада
	1
	2

	220/109
	
	Строение атомного ядра. Протонно-нейтронная модель ядра. Ядерные силы.
	1
	1

	221/110
	
	Практическое занятие № 94

Решение задач на определение числа протонов и нейтронов в ядре атома
	1
	2

	222/111
	
	Дефект масс и энергия связи ядра.
	1
	1

	223/112
	
	Практическое занятие № 95

Решение задач на определение дефекта массы  и энергии связи ядра
	1
	2

	224/113
	
	Способы наблюдения и регистрации заряженных частиц
	1
	1

	225/114
	
	Ядерные реакции. Искусственная радиоактивность. Цепная ядерная реакция. 
	1
	1

	226/115
	
	Ядерный реактор. Управляемая ядерная реакция
	1
	1

	227/116
	
	Получение и применение радиоактивных изотопов.
	1
	1

	228/117
	
	Биологическое действие радиоактивных излучений. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. Доза излучения.
	1
	1

	229/118
	
	Элементарные частицы.
	1
	1

	
	Тема 6.3

Повторение раздела 6
	
	2
	

	230/119
	
	Практическое занятие № 96

Повторение раздела 6 «Физика атома и атомного ядра»
	1
	2

	231/120
	
	Контрольная работа № 6 по разделу 6 «Физика атома и атомного ядра»
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

1. Выполнение домашних практических заданий по лекционному курсу

2. Подготовка к контрольной работе
	5

2
	

	Раздел 7
Эволюция и строение Вселенной
	5
	

	
	Тема 7.1

Эволюция и строение Вселенной 
	
	5
	

	232/121
	
	Строение и эволюция солнечной системы.
	1
	1

	233/122
	
	Физическая природа тел Солнечной системы. Планеты. 
	1
	1

	234/123
	
	Малые тела солнечной системы.
	1
	1

	235/124
	
	Звезды и их источники энергии.
	1
	1

	236/125
	
	Галактики.
	1
	1

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

Подготовка сообщений  по темам: «Структура Вселенной», «Солнечная система»
	4
	

	Лабораторный практикум
	4
	

	237/126
	Лабораторный практикум
	Практическое занятие № 97

Наблюдение явления отражения и преломления лучей света
	1
	2

	238/127
	
	Практическое занятие № 98

Определение показателя преломления стекла
	1
	2

	239/128
	
	Практическое занятие № 99

Наблюдение явления интерференции и дифракции света.
	1
	2

	240/129
	
	Практическое занятие № 100

Изучение явления электромагнитной индукции
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

Подготовка к лабораторной работе
	2
	

	Итоговое повторение
	10
	

	141/130
	Итоговое повторение
	Практическое занятие № 101

Решение задач Итоговое повторение 
	1
	2

	142/131
	
	Практическое занятие № 102

Итоговое повторение 
	1
	2

	243/132
	
	Практическое занятие № 103

Итоговое повторение
	1
	2

	244/133
	
	Практическое занятие № 104

Итоговое повторение
	1
	2

	245/134
	
	Практическое занятие № 105

Итоговое повторение
	1
	2

	246/135
	
	Практическое занятие № 106

Итоговое повторение
	1
	2

	247/136
	
	Практическое занятие № 107

Итоговое повторение
	1
	2

	248/137
	
	Практическое занятие № 108

Итоговое повторение
	1
	2

	249/138
	
	Практическое занятие № 109

Итоговое повторение
	1
	2

	250/139
	
	Практическое занятие № 110

Итоговое повторение
	1
	2

	
	
	Внеаудиторная самостоятельная работа:

Подготовка к экзамену
	
	

	Выполнение индивидуальных проектов по учебной дисциплине
	20
	

	
	
	Форма аттестации 
	экзамен

	
	итого
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